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Sazetak na hrvatskom
jeziku

(maksimalno 1000
znakova s praznim
mjestima)

U srediStu zanimanja ucitelia matematike, ali i didaktiCara, pronalazak je
¢imbenika uspjeSnog poucavanja i ucenickih postignuca. Najvise su aktivni u
istrazivanju najuCinkovitijih nastavnin metoda, Sto se zakljuCuje iz brojnih
provedenih istraZivanja i tema strucnih skupova. No, malo je onih koji stavijaju
naglasak na ostale ¢imbenike, poput povratne informacije koja je visoko smjestena
na Hattievoj azuriranoj listi Cimbenika iz 2017. g. vezanih uz u¢enicka postignuca.
Ovaj ¢e rad istraZiti utjecaj davanja ucCinkovitih povratnih informacija o
postignu¢ima ucenika iz matematike u srednjim Skolama. Ispitat ¢e se veli€ina
ucinka davanja ucinkovite povratne informacije te postojanje razlike u u€inkovitosti
davanja povratnih informacijana postignu¢a ucenika s obzirom na predznanje i
odnos ucenika prema nastavniku. Rezultati istrazivanja o davanju povratne
informacije u nastavi srednjoskolske matematike doprinijet e Sirenju spoznaja o
rezultatima vezanim uz povratne informacije jer su uzorak srednjoskolci koji su
podzastupljeni u istrazivanjima navedene tematike.

Sazetak na
engleskom/njemackom
jeziku

(maksimalno 1000
znakova s praznim
mjestima)

Many math teachers, but also didactics in general, have been trying to determine
the contributing factors to both successful teaching and students’ achievements In
an attempt to do that, they have been most actively investigating effective teaching
methods, which is evident from numerous researches and professional conference
topics. However, not many researches have placed emphasis on other factors,
one of them being teachers’ feedback; a high-ranking factor on Hattie’s 2017
updated list of influences related to the student achievement.

Therefore, the impact of giving effective feedback on student achievement in high
school mathematics will be examined in this paper. In other words, the focus will
not only be on the influence of providing effective feedback, but also on the
difference that effective feedback has on students’ achievements in regard to their
prior knowledge and students’ attitude towards their teacher. The results of the
research will greatly contribute to the dissemination of knowledge on the
effectiveness of feedback on student achievement, especially taking into account
the specific research sample of high school students who are underrepresented in
similar researches on the topic.

Uvod (maksimalno 2000 znakova s praznim mjestima)

UCitelji teZe pronadéi kljuéne Cimbenike za uspjeSno poucavanje koje ¢e dovesti do ostvarivanja uspjesnih
ucenickih postignuca. NajceS¢e se u matematici pozornost usmjerava na odabir prikladnih i raznovrsnih
metoda i oblika rada, no ne i na vrednovanje.

Proces poucavanja i uéenja je uspje$an kada je vidljiv (Hattie, 2012). Poucavanije je vidljivo u€enicima kada
znaju Sto uce, odnosno kada ucenici postaju sami svoji ucitelji, imaju sposobnosti samoevaluacije, regulacije i
ucenja. Ucenije je vidljivo uciteljima kada se moZe vidjeti utjecaj njihovog pouCavanja na ucenje (Hattie, 2012).
Shodno tome, Hattie je 2009. izradio listu Cimbenika koji (ne)Cine ucenje i pouCavanje vidljivim, a azurirana lista
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(2017) sadrzava 252 ¢imbenika. Cimbenici imaju visoki utjecaj ako je njihov koeficijent iznad 0.6, a medu njih
spada i davanje povratne informacije s koeficijentom 0.7. Medutim, koeficijent utjecaja ne treba se uzeti kao
referentna tocka za donoSenje odluka, nego kao pocetna tocka rasprave o tome kako dati povratnu informaciju
tako da ima najveci u€inak; na koji nacin, koji tip povratne informacije, u koje vrijeme itd. (Hattie, 2012).
Povratna informacija je informacija o aspektima necije izvedbe ili razumijevanja, a moZe biti dana od strane
ucitelja, roditelja, uenika, knjige, samoga sebe itd. (Hattie i Timperley, 2007). U literaturi se pojavljuju i
sloZenije definicije poput one od Winne i Butler (1994), ali svima je zajednicko da se vezu uz proces ucenja.
Glavni cilj davanja povratne informacije je popunjavanie rupe izmedu onoga “Sto se zna” i onoga “Sto se treba
nauciti” (Sadler, 1989), tj. smanjenju raskoraka izmedu trenutnog razumijevanja i izvedbe te Zeljenog
(zadanog) cilja, tj. ishoda (Hattie, Timperley, 2007). Brojni autori istiCu vaznost i veliki potencijal povratne
informacije za pobolj$anje ucenickih matematickih postignuéa (Clarke, 2001; Gipps, McCallum i Hargreaves,
2000) i pospjeSavanje ucenja, pri Cemu su istrazivanja pokazala da se utjecaj povratne informacije razlikuje
ovisno o tipu, nacinu i obliku davanja obzirom na razinu znanja ucenika (Santos i Pinto, 2009).

Pravilnik o nacinima, postupcima i elementima vrednovanja uéenika u osnovnoj i srednjoj $koli (MZO, 2019, str.
1) vrednovanje definira Kao ,sustavno prikupljanje podataka u procesu ucenja i postignutoj razini ostvarenosti
odgojno-obrazovnih ishoda, kompetencijama, znanjima, vjestinama, sposobnostima, samostalnosti i
odgovornosti prema radu, u skladu s unaprijed definiranim i prihvacenim metodama i elementima®.
Vrednovanje obuhvaca tri pristupa: vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje nau¢enog,
pri ¢emu je rezultat vrednovanja za uéenje kvalitativan povratna informacija koja sluzi unapredivanju i
planiranju buduéega uéenja i poucavanja (MZO, 2019).

Pregled dosadasnjih istrazivanja (maksimalno 5000 znakova s praznim mjestima)

Povratna informacija nema efekt u ,vakumu®, tj. ona ima ucinak jedino u kontekstu u¢enja (Hattie, Timperley,
2007). Sadler (1989), William (1999) te Hattie i Timperley (2007) daju sliénu definiciju u€inkovite povratne
informacije. Sadler (1989) zahtijeva zadovoljavanie tri kriterija u€inkovitosti: povratna informacija govori u¢eniku
Sto se trazi, omogucava im da usporede ono $to znaju i ono $to se traZi te potiCe na akciju koja ¢e pomo i
uceniku popuniti rupu izmedu onoga Sto znaju ili rade i onoga Sto trebaju ostvariti. Hattie i Timperley (2007)
sugerira da ucinkovita povratna informacija mora odgovoriti na tri pitanja: Gdje idem? (Sto su ciljevi?), Kako
idem? (Kako ¢u postiéi cilieve?) i Sto nakon toga? (Sto se treba poduzeti da bi se ostvario daljnji napredak?).
Dobra povratna informacija doprinosi jedino kada je usmjerena na ono $to se treba napraviti kako bi se postiglo
poboljSanje rezultata i kada sadrzi informacije o tome kako do toga doci (Bangert-Drowns i sur., 1991; William,
1999), tj. povezana je s kriterijima vrednovanja koji su napravljeni na temelju ishoda i cilja koji se Zeli postici
(Timperley, Parr, 2005). Osim toga, u€inkovitu povratnu informaciju odreduju i sadrzaj, kvaliteta i
pravovremenost davanja povratne informacije (Kulik i Kulik, 1988; Gibbs i Simpson, 2004). No, utjecaj povratne
informacije ovisi i 0 tome hoce li ga ucenici prihvatiti, promijeniti ili odbiti (Kulhavy, 1977). UCenici su spremniji
posvetiti se rjeSavanju zadatka kada su zadatci izazovni, a ciljevi i ishodi jasno zadani (Locke, Latham, 1984)
te su u tim sluCajevima ucenici spremniji i sami traZiti povratnu informaciju (Locke, Latham, 1990).

Jedna od glavnih implikacija za uspje$no i u€inkovito davanje povratne informacije je uditelj. UCitelji eksperti, s
visokim utjecajem, ne vezu se usko uz metode poucavanja, nego na evaluaciju u¢inka odredenih metoda na
ucenike, a prema tim rezultatima prilagodavaju i svoj rad, tj. metode (Hattie, 2012). Izmedu ostalog, ono Sto
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karakterizira ucitelje eksperte je nadgledanje procesa uéenja, identificiranje uéenika koji nisu ostvarili zadane
ishode ili ne napreduju te davanje povratnih informacija i prilagodba poucavanja prema njima. UCitelji eksperti
su evaluatori procesa ucenja, stvaraju pozitivno razredno ozracje u kojem su i pogreske dobrodosle i korisne
za uCenje, ,viSe sluaju, a manje pri¢aju” te dobro definiraju ishode ucenja i kriterije vrednovanja.

Hattie i Timperley (2007) donose 4 Cetiri razine na koje se povratna informacija moZe odnositi: zadatak
(usmjerava na ispravljanje greske ili donosi informaciju o tome koliko je uspjesno uraden zadatak), proces
izvrSavanja zadatka (obradu informacija koje zahtijevaju razumijevanije ili rjeSavanje zadatka), samoregulaciju
(samoevaluaciju, uCenje, pouzdanje, procjena) i osobu (usmjerava na povecanje truda). Provedena istraZivanja
o kvaliteti dane povratne informacije u nastavi matematike (Santos, Pinto, 2009; AARE/NZARE, 2003) ve¢inom
se analizira u skladu s kategorizacijom povratne informacije koju su donijeli Tunstall i Gipps (1996). Oni su
povratne informacije podijelili u dvije skupine: evaluativne i deskriptivne, od kojih se svaka dijeli jo$ na Cetiri
podskupine. Evaluativne i deskriptivne povratne informacije moZemo podijeliti i obzirom na to jesu li pozitivne ili
negativne. Evaluativne povratne informacije sadrze malo informacija povezanih sa zadatkom i njegovim
razumijevanjem, procesom rieSavanja i cilievima (Hattie, 2012). Deci, Koestner i Ryan (1999) evaluativne
povratne informacije prema Tunstall i Gipps ¢ak i ne nazivaju povratnim informacijama nego ih opisuju kao dio
aktivnosti, dok ih Barringer i Gholson (1979) izjednaCavaju s ocjenjivanjem. U tom kontekstu, najéesce se
spominju pohvale, tj. nagradujuée i odobravajuce povratne informacije koje imaju nizak utjecaj na u¢enicka
postignuca (Wilkinson, 1998). Cak $tovise, Kluger i DeNisi (1998) su pokazali kako povratna informacija sa
pohvalom ima manji utjecaj od one koja je liena pohvale. Nadalje, navodi se da pohvala moze proizvesti i
kontraefekt i izazvati negativan utjecaj na ono kako uéenici vide svoje sposobnosti, ovisno je li dana na
individualnoj ili grupnoj razini (Meyer, Bachman, Hempelmann, Polger, Spiller, 1979). HoCe li pohvala kao
povratna informacija imati neutralan, negativan ili pozitivan utjecaj ovisi o izmedu ostalog i o dobi u¢enika te
kulturoloSkim znacajkama (De Luque, Sommer, 2000). Zbog toga, Hattie (2012) sugerira kategorizaciju
povratne informacije obzirom na razinu na kojoj je dana te preporuca da se povratna informacija usmjerena na
osobu ne bi trebala koristiti, ali je najucestaliji oblik davanja povratne informacije (Bond, Smith, Baker & Hattie,
2000; AARE/NZARE 2000).

Nacin davanja povratne informacije takoder ima razliciti uinak na uéenje. Hattieva meta-analiza (1999)
pokazala je da su najucinkovitiji na¢ini davanja povratne informacije u audio i video obliku te one dane uz
pomo¢ racunala. U danasnje vrijeme kao pomoc pri ucenju, ucenici sve vise koriste screencastove (snimljene
slike zaslona uz popratni govor), a istrazivanja su pokazala da su i u€inkoviti oblik povratne informacije u
nastavi matematike iz perspektive ucenika (Robinson, Loch, Croft, 2015). Ipak, najée$¢i oblik davanja povratne
informacije od strane ucitelja je u direktnoj interakciji ucitelja i uCenika i to verbalno, a rjede u pisanom obliku,
pri &emu su onda veéinom zastupljene evaluativne povratne informacije (AARE/NZARE, 2000).

IstraZivanja su pokazala kako pravovremenost davanja povratne informacije nije jedinstvena, nego da ovisi o
razini povratne informacije koja se daje. Ukoliko se radi o povratnoj informaciji vezanoj uz zadatak, pozeljna je
vremenska odgoda (Kulik, Kulik, 1988), no ako je rije¢ o procesu izvrSavanja zadatka, pozeljna je trenutna
intervencija (Bangert - Drowns, Kulik, Kulik & Morgan, 1991). Takoder, mjeren je utjecaj odgodene povratne
informacije obzirom na tezinu zadatka i pokazano je da je odgadanje za najteze zadatke najucinkovitije, a da
ima negativan utjecaj za lakSe zadatke (Clariana, Wagner, Roher Murphy, 2000). Vrsta zadatka i njegova
sloZzenost utjeCu i na sloZenost (veli¢inu) povratne informacije koja se daje. Primjerice, u zadatcima viSestrukog
izbora za uspjeSnost rieSavanja zadatka ucinkovitije su jednostavnije i krace povratne informacije, one koje se
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odnose samo na to¢an odgovor (Kulhavy, White, Topp, Chan, Adams, 1985)m dok, Santos i Pinto (2009) tvrde
da je za matematiCke zadatke otvorenog tipa ucinkovitije davanje slozenijih povratnih informacija. Povratnu
informaciju vezanu uz zadatak pozeljnije je davati individualno jer ukoliko je dano na grupnoj ili razrednoj razini,
uCenici mogu misliti da se na njih ne odnosi i odbaciti je (Nadler, 1979).

Povratna informacija o procesu ili samoregulaciji u€inkovitija je od one vezane za zadatak (Balzer i sur., 1989),
no razina na kojoj ¢e se povratna informacija dati ovisi o predznanju uéenika. Za uéenike koji imaju slabo
predznanje i razumijevanje ucinkovitije je dati upute ili dodatno objasnjenje od davanja povratne informacije
uopée (Hattie, Timperley, 2007).

Prema svemu navedenom, povratna informacija ima veliku ulogu u formativnom vrednovanju te je neizbjeZan
dio pracenja (da bi ucitelji mogli dati u€inkovitu povratnu informaciju moraju nadgledati proces napretka
ucenika (Hattie, Timpereley, 2007)) i provjeravanja. Brojni autori tvrde da ocjenjivanje ima vrlo mali utjecaj na
proces ucenja (Black, William, 1998) jer ucitelji ne analiziraju ono $to je ocjenjeno i jer sadrzi vrlo malo
informacija povezanih s tri pitanja koje odreduju povratnu informaciju prema Hattieju i Timpereley (2007).
Ekecrantz (2015) je jedan od glavnih kriti¢ara o povezanosti davanja povratne informacije i u€inka na proces
ucenja. Njegova se kritika oslanja na argumente da je nedovoljno istraZivanja provedeno s ucenicima
srednjoskolske dobi, a da ona koja su i provedena su provedena s ucenicima s posebnim potrebama, darovitim
ucenicima, u njihovim uzorcima postoji dominantna pripadnost odredene skupine ucenika obzirom na godine i
kulturoloSke razlike ili se odnose na visoko motivirane ucitelje. Nadalje, navodi da se vecina istrazivanja bavila
psihomotori¢kom i afektivnom domenom.

Cilj i hipoteze istrazivanja (maksimalno 700 znakova s praznim mjestima)

Cilj istrazivanja je ispitati utjecaj davanja ucinkovitih povratnih informacije nastavnika ucenicima u nastavi
matematike u srednjim Skolama.

H1: Davanje ucinkovitih povratnih informacija utjeCe na postignuca u nastavi
matematike.

H2: Postoji statistiCki zna¢ajna razlika u u¢inku unaprjedenja postignuca ucenika,
putem ucinkovitih povratnih informacija, obzirom na odnos ucenika prema
nastavniku.

H3: Postoji statistiCki zna¢ajna razlika u u€inku unaprjedenja postignuca ucenika,
putem ucinkovitih povratnih informacija, obzirom na predznanje u¢enika.

Korpus i metodologija istrazivanja (maksimalno 6500 znakova s praznim mjestima)




SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

FAKULTET

Poslijediplomski sveucilidni studij
Pedagogija i kultura suvremene Skole

Obrazac 1
Prijava teme doktorske disertacije

Ciliana skupina istraZivanja su ucenici nematemati¢kin gimnazija na podruéju Osjecko-baranjske Zupanije.
Budu¢i da je istraZivanje usko vezano uz odabir nastavnika matematike, Skole i razredi u kojima Ce se
istrazivanje provoditi ovisit ¢ée o izboru nastavnika. lzabrat ¢e se 4 nastavnika (po 2 za kontrolnu i
eksperimentalnu skupinu) koji su istog spola, priblizno iste dobi i radnog staza (uz odstupanje od 5 godina).
Nastavnici moraju predavati u barem po dva paralelna razreda koji imaju isti program iz matematike (jednak
broj tjednih sati). Izbor nastavne teme na kojoj e se provoditi istrazivanje ovisit ¢e o razredu, sukladnosti
kurikuluma te dogovoru s nastavnicima. U istraZivanju ¢e se koristiti eksperimentalna metoda, tj. kvazi —
eksperimentalni dvokratni nacrt s netretiranom skupinom. Ove vrste nacrta ,usporeduju grupe Cija je poCetna
izjednaCenost upitna te je moguce da se razlikuju ne samo prema izlozenosti nezavisne varijable nego i drugim
obiljeZjima“ (Milas, 2009). Prema Borg i Gall (1979) potrebno je odrediti barem 2 varijable prema kojima se
treba osigurati ekvivalentnost, a to ¢e biti matematicko predznanje te odnos ucenika prema nastavniku
matematike. Te varijable izmjerit e se prije istraZivanja kako ne bi bile pod utjecajem djelovanja nezavisne
varijable (Petz i sur., 2012). Ovakvi nacrti se najéeSCe provode u ustanovama poput Skole gdje je
zanemarivanje ve¢ ustrojenih skupina nemoguce te je potrebno usporedivati skupine koje se u najvecoj mjeri
podudaraju (Milas, 2009). Pri tome, bit ¢e izradeni inicijalni i finalni test za ucenike te upitnik o odnosu
nastavnika i uCenika. Prikupljeni podatci obradit ¢e se deskriptivnom i inferencijalnom statistikom (analiza
kovarijance) uz pomo¢ raéunalnog programa SPSS.

Pri provodenju eksperimentalne metode najvaznije je uspostaviti kontrolu, stoga je realnu situaciju potrebno
pojednostaviti Sto Ce se ostvariti klasicnim zakonom jedne varijable. PogreSke subjekta ¢e se kontrolirati
homogeniziranjem ispitanika prema 2 bitne varijable, analizom kovarijance te zakonom velikin brojeva.
Pogreske grupe vezane uz fizicke Cinitelje ¢e se otkloniti te stabilizirati. PogreSke grupe vezane uz nastavnike
kontrolirat ¢e se izbjegavanjem prijetnji jednostruke operacionalizacije, ukljuivanjem barem 2 nastavnika u
eksperimentalnu i u kontrolnu skupinu (Milas, 2009) ¢ija je osobna jednadzba $to istovjetnija. U ovom
istrazivanju pogreSke repeticije odnose se na pozeljnost tematike istrazivanja zbog aktualne obrazovne
reforme, no postoji moguénost varijacije rezultata ovisno o uspjesnosti implementacije i odrZivosti reforme.
Pitanje kontrole usko je vezano uz pitanje eksperimentalne valjanosti. Prijetnje unutarnjoj valjanosti koje se
pojavljuju pri dvokratnom kvazi - eksperimentalnom nacrtu s netretiranom kontrolnom skupinom, a nastojat ¢e
ih se kontrolirati su: izbor ispitanika, interakcije s izborom ispitanika sa sazrijevanjem, povijesti,
instrumentacijom i statistickom regresijom, difuzija tretmana, nevaljanost u kontrolnoj skupini. Prijetnje vezane
za izbor ispitanika kontrolirat ¢e se ispitivanjem 2 bitna obiljeZja, zakonom velikih brojeva te analizom
kovarijance. Prijetnje obzirom na difuziju tretmana kontrolirat ¢e se na nacin da svi razredi unutar jedne $kole
budu ili kontrolni ili eksperimentalni. Prijetnje valjanosti u kontrolnoj skupini u smislu rezignacije zbog
uskracenja pozeljinog tretmana te suparniStva i natjecanja s eksperimentalnom skupinom izbje¢i ¢e se
neobznanjivanjem ucenicima kojoj skupini pripadaju. SuparniStvo medu nastavnicima te nastojanje
kompenzacijskog izjednac¢avanja kontrolne skupine s eksperimentalnom ne moze se direktno kontrolirati, no
obzirom da e se nastava snimati za pretpostaviti je da ¢e se nastavnici suzdrzavati od izjednacavanja.
Prijetnje obzirom na interakciju izbora ispitanika sa proSlosti su moguéi naru$eni odnosi na relaciji nastavnik —
razred, naruSeno razredno ozralje te instrukcije (u vidu dodatnog rada) koje ucenici polaze, najce$ée prije
pisane provjere. Obzirom da se na te prijetnje ne mozZe utjecati, mogu se jedino osnaZiti zakljuéci u smislu
dodatnog prikupljanja podataka (snimanje nastave te prikupljanjem informacija o pohadanju instrukcija) i
njihove obrade. O&ekuje se da nece doéi do realizacije prijetniji interakcije izbora ispitanika i sazrijevanja jer se
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ne ocekuje trajanje eksperimenta (znatno) dulje od mjesec dana (MuZi¢, 1977). Ispitanici u obje skupine imat
Ce jednake sustavno pripremljene ishode ucenja i predvideni broj sati za obradu. Prijetnja interakcije izbora
ispitanika i statistiCke regresije nastojat ¢e se otkloniti izradom pouzdanog mjernog instrumenta te logiCkom
analizom. Prijetnja interakcije izbora ispitanika i instrumentacije nastojat ¢e se kontrolirati triangulacijom
procjenjivaCa pri konstruiranju i vrednovanju inicijalnog i finalnog testa kao mjernog instrumenata koji ¢e se
izraditi prije provedbe testiranja i bez mijenjanja (izbjegavanje sazrijevanje istrazivaca). Time ¢e se nastojati
izbje¢i ucinak stropa i poda, a logicki ¢e se analizirati ograni¢enost mjerenja napretka ucenika.

Prijetnja valjanosti statistickog zakljuCka je slaba statisticka snaga koja se poveCava povecanjem broja
ispitanika. Vanjska valjanost je izrazenija u kvazi — eksperimentalnim nacrtima, a ,ugrozavaju je razlicite vrste
interakcija tretmana s nacinom odabira ispitanika ili uvjetima“ eksperimenta (Milas, 2009). Prijetnje koje
proizlaze iz trenutnih vremenski promjena mogu se u dovoljnoj mjeri stabilizirati uskladivanjem provodenja
istrazivanja eksperimentalne i kontrolne skupine. Od prijetnji konstruktnoj valjanosti ne oCekuje se reaktivnost
na eksperiment (uenici nece znati to se ispituje), ni prijetnja paznje i odnos prema ispitaniku (najizglednije u
sluCajevima nastavnika koji se vode autoritarnim stilom rada $to se ne pretpostavlja ovim istrazivanjem), ni
prijetnja straha od vrednovanja (ne remeti se uobiCajeni raspored vrednovanja naucenog, nakon nastavne
teme).

Nezavisna i zavisna varijabla u eksperimentu predstavljaju operacionalizaciju odredenih konstrukata da bi ih
bilo moguce iskustveno zamijetiti, a pojavu mjeriti. U ovom istraZivanju nezavisnu varijablu predstavlja davanje
ucinkovitih povratnih informacija nastavnika uéenicima, a zavisna varijabla je postignuce ucenika u nastavi
matematike. Operacionalizacija nezavisne varijable provela se temeljem teorijske analize Sto sacinjava
uéinkovitu povratnu informaciju. Pokazatelji u€inkovitosti povratne informacije su nacin, pravovremenost, razina
i oblik. Ipak, iz prakti¢nih razloga, ono $to Ce se smatrati u€inkovitom povratnom informacijom bit ¢e ona koja
sadrzi barem dvije odrednice od prethodno navedenih. Operacionalizacije koje se bave pitanjem kvalitete i
ucinkovitosti su nesto slozenije i neodredenije jer postoji velik broj moguénosti njihove operacionalizacije, no
prema Atteslander (1995) potrebno je voditi se dvama nacelima: pokazatelji moraju biti dihotomni te relevantni
u odnosu na izvorni pojam. Pokazatelji zavisne varijable bit ¢e rezultati postignuti na pouzdano izradenom
finalnom testu kojima se mjeri postignuta razina ostvarenosti zadanih ishoda za odredenu nastavnu temu.
Nezavisnom varijablom u ovom istrazivanju upravljat ¢e se eksperimentalnom manipulacijom dogadaja
(Christensen, 1997), tj. davanjem tretmana ucinkovitih povratnih informacija eksperimentalnoj te uskracivanjem
kontrolnoj. To ne implicira da ¢ée uéenici kontrolne skupine biti liSeni dobivanja povratnih informacija, $to je u
suprotnosti s etickim nacelima, nego da nastavnici koji ¢e predavati tim skupinama neée proéi uvjezbavanje
ponasanja, kako dati u¢inkovite povratne informacije.

U brojnim situacijama koristit ¢e se metoda promatranja nastave te Ce se tijekom trajanja kvazi — eksperimenta
nastava snimati, za Cije potrebe Ce biti zatrazene pisane suglasnosti roditelja ucenika te ravnatelja Skole.
Promatranje Ce se odvijati prema strukturiranom planu za obogacivanje rasprave dobivenih rezultata. Tako
dobiveni podaci bit ¢e obradeni uz pomo¢ programa za kvalitativnu analizu, npr. MAXQDA te deskriptivnom
statistikom. Istrazivanje je primijenjeno jer ¢e dovesti do novih spoznaja za unaprjedenje prakse vrednovanja
za ucenje u nastavi matematike. IstraZivanje je i transverzalno jer se istrazuje presjek pojave u odredenom
trenutku te empirijsko jer se podaci prikupljaju iz neposrednog odgojno-obrazovnog rada.

Ocekivani znanstveni doprinos predlozenog istrazivanja (maksimalno 500 znakova s praznim mjestima)
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Rezultati istraZivanja o utjecaju povratnih informacija u nastavi srednjoSkolske matematike doprinijet ¢e
hrvatskom obrazovnom sustavu jer ¢e biti prvo eksperimentalno istrazivanje na temu povratnih informacija u
kontekstu vrednovanja za ucenje. Takoder, doprinijet ¢e proSirenju spoznaja o rezultatima vezanih uz povratne
informacije jer se radi s uzorkom srednjoSkolaca koji su podzastuplieni u istrazivanjima ove tematike na
globalnoj razini.
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