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NASLOV PREDLOZENE TEME

Ostvarivanje sustinskih promjena u nastavi matematike na temelju
rezultata znanstvenih istrazivanja




. . Achieving substantial changes in teaching math according to the
Engleski/njemacki results of scientific research

Jez:k kojem Cese

; Hrvatski jezik
plsatl dlsertacl_;a
i . OBRAZLOZENJE TEME ‘ .
P“ ' - | U vrijeme velikih prom_]ena koje se dogadaju u drustvu u ko_lem Zivimo

pojavili su se sve veéi zahtjevi i oCekivanja u sustavu obrazovanja, a

| takoder i u nastavi matematike. Premda mnoga svjetska istrazivanja iz
| podruéja nastave matematike donose zakljucke o tome §to je relevantno
| po pitanju novih matemati¢kih kurikuluma i promjena u nastavi nije do
| kraja jasno koje promjene i na koji nacin bi ih prakticari trebali uvesti u
Saietak na hrvatskom svoju praksu. Stoga je potrebno utvrditi kakve promjene treba unositi u

jeziku ‘ nastavu matematike i kakva bi nastava trebala biti da bismo doprinijeli
(makSImaIno 1000 njezinom razvoju i usavrS§avanju matematickog obrazovanja. Cilj
Znakovasprazmm istraZivanja je ostvariti sustinske promjene u nastavi matematike na

;mjestlma) temelju znacajki kvalitetne nastave matematike utvrdenih sustavnim

, . pregledom rezultata relevantnih i recentnih istrazivanja. Ovo istraZivanje

bi trebalo rezultirati znanstvenim spoznajama o procesu ostvarivanja

| promjena kombinacijom dvije vrste istrazivanja: sustavnim pregledom

literature i akcijskim istrazivanjem. Takva kombinacija se vrlo rijetko
sree u znanstvenoj literaturi.

At a time of great changes in the society we live in, increasing demands
and expectations have emerged in the educational system, as well as in
mathematics teaching. Although many world-wide researches in
mathematics teaching draw conclusions on what is relevant in terms of
“ , new mathematics curricula and changes in teaching, it is not completely
. clear which changes practitioners should make and how they should
SaZetak na | incorporate them into their practices. Therefore, it is necessary to
engleskgminjemaékom~ | determine which changes should be made in mathematics teaching and
jeziku what teaching should be like in order to contribute to its development

(maksimalno 1000 and improvement of mathematical education. The aim of the research is
makovaspraznnn to make substantial changes in mathematics teaching based on the
mjestuna) features of quality teaching of mathematics as determined by a
‘ systematic review of the results of relevant and recent research. This
research should result in scientific knowledge of the process of making
changes by combining two types of research - a systematic literature
review and action research. Such combination is rarely encountered in
. | scientific literature.
Uvod (makmmalno 2000 znakova s prazmm mjestlma)
e

Nastava je sloZen i kompleksan proces koji zahtljeva uc1tel]e s razvijenim metodlcklm 1 pedagosklm
kompetencijama. Matematika u modernom drustvu ima vaznu ulogu jer omogucéuje pojedincima koji
su tijekom obrazovanja stekli matematicke kompetencije da se snalaze u svakodnevnom Zivotu.
Prema Palekéicu (2005) reforma obrazovanja putem obrazovnih standarda temelji se na tome da se
ciljevi obrazovanja operacionaliziraju kljuénim kompetencijama koje u€enici obrazovanjem trebaju
stei, a postavljanje obrazovnih standarda zahtijeva i osiguravanje vece kvalitete Skola i u¢inkovitost
kod postignu¢a ucenika. Evaluacija postignuéa ucenika putem medunarodnog istrazivanja TIMSS
trendova u znanju matematike i prirodoslovlja provjerava ucinkovitost kvalitete poucavanja




matematic¢kih i prirodoslovnih sadrzaja. Prema rezultatima medunarodnog istraZivanja TIMSS 2011.:
,Hrvatska se prema nacionalnom prosjeku postignutih rezultata nalazi na 30. mjestu od ukupno 50
zemalja sudionica istraZivanja TIMSS 2011.“ (Buljan Culej, 2012, str. 9). Kako bi se poboljsali
rezultati uéenika iz matematike ucitelji bi trebali unaprijediti nastavu i kombinirati u€inkovite
strategije poucavanja. Hierbert i Grouws (2007) isticu dvije znacajke kvalitetne nastave matematike:
a) razumijevanje matematickih pojmova koherentnom, strukturiranom i povezanom raspravom o
klju¢nim matemati¢kim idejama b) bavljenje i zaokupljenost ucenika vaznim matematickim idejama.
Na temelju analize TIMSS video studije isti¢u se tri dimenzije koje se mogu koristiti u opisu kvalitete
nastave matematike: ,,1) stupanj kognitivne zahtjevnosti koja je ponudena ucenicima kroz postavljene
zadatke i razrednu raspravu; 2) stupanj potpore ucenju ostvaren kroz pazljivo pracenje ucenickog
procesa ucenja, individualne povratne informacije i prilagodljive upute; 3) ucinkovito upravljanje
vremenom i vodenje razreda“ (Klieme et al., 2001, citirano u Kunter i Voss, 2013, str. 100). Hattie
(2017) isti¢e da je jedan od kljuénih elemenata ucinkovite nastave dizajniranje jasnih namjera u€enja
i kriterija uspjeha koji uklju¢uju kombinaciju povrSine, dubine i prijenosa ucenja s to€nom
kombinacijom ovisno o odluci nastavnika. Kaasila i Pehkonen (2008) u svom istraZivanju istiu
sedam znacajki koje su tipi¢ne za udinkovito poucavanje matematike: orijentiranost prema cilju,
sluSanje i razumijevanje razmiSljanja ucenika, fleksibilnost, mjesavina razliCitih elemenata,
problemska usmjerenost, povezanost sa svakodnevnim iskustvima i procjene. Hierbert i Grouws
(2007, prema Jacobse i Harskamp, 2011) tumade da su moguénosti ucenja vazne za postignuce
matematike, ali da je vazan i na€in na koji ucenici uce. Ovisno o cilju matematickog obrazovanja,
izravna nastava moZe biti uCinkovitija od vodenog poucavanja (,,neizravna nastava“). Izravno
poudavanje je nastavni pristup u kojem ucitelj upravlja procesom ucenja. S druge strane, vodena
nastava (ili ,,neizravna nastava“) pruza ucenicima moguénost da saznaju i raspravljaju o rjeSenjima
matemati¢kih problema pod vodstvom uditelja. Hiebert i Grouws smatraju da je izravna nastava
uc¢inkovitija za poducavanje koncepata i vjesStina, medutim ako ucenici Zele nauciti kako primijeniti
svoje vjeStine, vodena nastava takoder moZze biti ucinkovita (Jacobse i Harskamp, 2011, str. 5).
Marzano i sur. (2005) smatraju da uspje$na nastava ukljucuje tri srodna podrucja: nastavne strategije
koje koristi nastavnik, metode upravljanja koje koristi nastavnik i kurikulum koji je sastavio
nastavnik. Grouws, Cebulla (1999) predlazu smjernice za poboljSanje uspjeha ucenika u matematici,
a to su: prilika za u¢enjem, fokusiranje na znac¢enje matematickih ideja, ucenje novih vjestina tijekom
rjeSavanja matemati¢kih problema, mogucénost za nove ideje i praksu, interakcija ucenika, male
skupine za ucenje, razgovor, naglasak na smisao broja, koriSetenje alata i materijala. Hattie (2017)
predlaze da u u¢inkovitom uéenju matematike ucitelji trebaju postaviti ciljeve ucenja u odredenoj
toCki u nastavi i upuéivati na obiljeZavanje napretka prema njima, nastava treba biti svrhovita i uvijek
se treba usredotociti na uenje ucenika. Kada su namjere ucenja dobro razvijene, ucitelj moze
povecati svoju jasnofu i uenici mogu razumijeti nastavu. ,,Uloga uclitelja jest da prikupljaju
pouzdane dokaze iz mnogih izvora, te da odrZavaju kolaborativne razgovore s kolegama i u€enicima
o tim dokazima, ¢ineéi tako u¢inak njihovog ucenja vidljivim sebi i drugima.” (Hattie 2012, str 19.).
Jednako vazni su kriteriji uspjeha koji se koriste za motivaciju ucenika i dopustaju im da razviju
naviku samoprocjene. Anthony i Walshaw (2009) isti¢u nacela djelotvorne matematicke pedagogije
koji mogu utjecati na u€enje ucenika. Oni ukljucuju elemente prakse koji se odnose na zajednicu i
diskurs u uéionici, vrste zadataka koji poti¢u razmisljanje ucenika i ulogu znanja uditelja. Ta nacela
su: etika skrbi, matemati¢ka komunikacija, organiziranje ucenja, zadatci za ucenje, matematicki jezik,
povezivanja, prikazi i alati za matematicki razvoj i znanje ucitelja.

s |

Pregled dosadanjih istraZivanja (maksimalno 5000 znakova s praznim mjestima)

U ovom dijelu donosimo pregled istrazivanja koja nam daju uvid u znacajke nastave i pretpostavku
utjecaja u¢inkovite nastave na postignuca uéenika razredne nastave iz matematike.

Driscoll (2015) je na temelju malog razrednog istraZivanja utvrdila utjecaj aktivne refleksije na
postignuéa ulenika iz matematike. IstraZivanje pokazuje kako aktivna refleksija ucitelja moze
poboljsati proces ucenja kod ucenika i ucitelja. Kada ucitelj jasno postavlja ciljeve i kada ucenici
razumiju svrhu nastave to dovodi do boljeg razumijevanja i boljih ishoda ucenja, a time se
poboljsavaju rezultati u¢enika iz matematike.

Istrazivanje Cai, Kaiser, Perry, Wong (2009) temelji se na ispitivanju ucitelja o ucinkovitoj nastavi
matematike iz medukulturalne perspektive. IstraZivanje je imalo cilj razviti dublje razumijevanje




kulturnih uvjerenja ugitelja iz SAD-a, Australije, kontinentalne Kine, Hong Konga o djelotvornosti
nastave matematike na postignuéa ucenika. Rezultati istraZivanja su pokazali da sve Cetiri regije na
temelju odgovora uditelja smatraju da je potrebno odrediti kriterije u¢inkovite nastave matematike, a
to su pozeljni ishodi uenja i procesi koji do toga dovode. Ucinkovito ufenje matematike
podrazumijeva: matemati¢ko razumijevanje kao fleksibilna primjena onoga Sto je nauceno u
problemskim situacijama, memoriranje i pamcenje, te prakti¢ni dio u ucionici — vjezbe koje trebaju
biti umjerenog Kkaraktera. Ucinkovita nastava koja utje€e na rezultate ucenika iz matematike
podrazumijava dobro utemeljeno znanje i razumijevanje predmeta, aktivno ukljucivanje ucenika te
kvalitetne nastavnike matematike.

Istrazivanje Kadum — Bosnjak i Bursi¢ — Krizanac (2012) provedeno je na uzorku od 78 ispitanika
tre¢ih razreda osnovne Skole, u kontrolnoj grupi bilo je 38 ispitanika, a u eksperimentanoj grupi 40
ispitanika. Cilj ovog istraZivanja bio je utvrdivanje utjecaja diferencirane nastave na postignuca
ucenika u nastavi matematike uéenika nizih razreda. Rezultati u ovom istrazivanju nam govore da
utenje matematike primjenom diferencirane nastave (oblik nastave koji pogoduje razvoju
samostalnog ucenja, proces u kojem se uvazavaju individualne razlike medu ucenicima) u odnosu na
tradicionalni pristup zna¢ajno povecava obrazovna postignuca uc¢enika iz matematike.

IstraZivanje Kaasila i Pehkonen (2008) proveli su istrazivanje u Finskoj u kojem su se usredoto¢ili na
finsko tumacenje ucinkovite nastave matematike. Analizirane su ideje ucitelja, a cilj je utvrditi kako
ucenici razumiju u€inkovitu nastavu matematike. Utvrdeno je sedam znacajki tipi¢nih za ucinkovitu
nastavu matematike: usmjerenost na ciljeve, sluSanje i razumijevanje misljenja ucenika, fleksibilnost,
razli¢ite metode poucavanja, fokusiranost na probleme, povezanost sa svakodnevnim iskustvima,
procjena uéenja ucenika i strategije koje koriste pri rjeSavanju problema. U Finskoj ucenici
naglasavaju fleksibilnost i povezanost sa svakodnevnim iskustvima, ali ne i apstraktnu strukturu
matemati¢kog znanja. SluSanje i razumijevanje razmisljanja i fleksibilnosti uc¢enika povezano je s
komunikacijom. Mozemo istai da finski u€enici u nastavi teZe osnovnim vjestinama i pojmovnom
razumijevanju. Rezultati istraZivanja nakon usporedivanja s ranijim rezultatima iz studija provedenih
u drugim zemljama govore da su koncepcije ufinkovite nastave matematike vezane uz kulturu
(Andrews, P. 2016).

Slavin i Lake (2008) proveli su sinteza rezultata najuéinkovitijih istraZivanja o rezultatima tri pristupa
unapredenja uCenickih postignuéa: nastavne planove za matematiku, koriStenje raunala u nastavi i
nastavne programe. Najmanje je dokaza koji potvrduju ucinkovitost uvodenja novih kurikuluma na
ucenicke rezultate iz matematike. U¢inci nastave uz pomo¢ racunala bili su umjereni, uglavnom su se
odnosili na bolje rezultate u raGunanju. Najjaci pozitivni u€inci na ucenje ucenika pronadeni su u
programima usmjerenim na poboljSanje nastave. Npr. oblici kooperativnog ucenja, kvalitetnije
vodenje razrednog kolektiva, programi za motivaciju ucenika i dopunski programi poducavanja.
Dakle, intervencije usmjerene ne promjenu nastavne prakse perspektivnije su od onih koje se bave
iskljuc¢ivo kurikulumom ili tehnologijom.

Pellegrini, Lake, Inns & Slavin (2018) proveli su su sinteza rezultata najucinkovitijih istraZivanja o
u¢incima matemati¢kih programa na postignuéa ucenika iz matematike. Istrazivanja su pokazala
vaznost programa i vrste programa osnovne Skole koji se koriste za poucavanje matematike. Rezultati
istraZivanja su pokazali da je vazno koji se programi koriste za poucavanje matematike. Programi
koji povecavaju postignuéa uCenika su programi koji naglasavaju individualno poucavanje (jedan
nastavnik s jednim uenikom - omogucuje nastavniku da u potpunosti posveti nastavu potrebama
ucenika) i jedan nastavnik s malom grupom ucenika (na taj nacin nastavnici mogu uspostaviti bliske
odnose s u¢enicima koje poucavaju, pruzajuéi im paznju i pohvale za kojima mnogi ucenici zude). U
malim grupnim poucavanjima ucenici takoder mogu izgraditi odnose s ostalim ucenicima Sto moze
omoguditi medusobnu pomo¢ kao i poveéanje motivacije. Takoder programi koji povecavaju
postignuéa ucenika su programi koji omoguéavaju profesionalno usavrSavanje ucitelja unoSenjem
inovativnih oblika rada u nastavu i upravljanje ucionicama.

Jacobse i Harskamp (2008) su istrazili utjecaj nastavnih intervencija na matemati¢ka postignuca
udenika. Intervencija je definirana kao odredena vrsta instrukcije koja se provodi u odredeno vrijeme
s ciljem poboljsanja izvodenja nastave matematike unutar jedne ili viSe poddomena. Matematicke
poddomene na koje je usredotodena istraZivacka literatura u nastavnim pristupima su: smisao broja,
matemati¢ke operacije, omjeri i postotci, mjerenja i geometrija, problemi s rije¢ima. Op¢i cilj rada
bio je izdvojiti vazne ¢imbenike koji pridonose pobolj$anju nastave matematike u Skolama. Meta-




analiza je pokazala da koristenje modela nastave koji ukljucuje sustavno odredivanje redoslijeda
uéenja, vizualizaciju koraka rjeSenja potrebnih za zadatke, koriStenje strategija za rjeSavanje
problema su opéenito u¢inkovite nastavne komponente koje promiu ucenje matematike. Pri tome
,meta-analiza je, jednostavno, analiza drugih analiza. Ona ukljucuje sazimanje rezultata drugih
istraZivanja u smisleno povezan prikaz* (Cohen, Manion, Marrison, 2007, 221. str.).

Cobb i Jackson (2011) predlazu empirijski utemeljenu teoriju poboljSanja kvalitete nastave
matematike. Teorija pobolj$anja kvalitete nastave sastoji se od pet elemenata: 1. kohrentan obrazovni
sustav (odnosi se na pobolj$anje nastavne prakse matematike u ucionicama i sastoji se od sedam
elemenata: ciljeva nastave matematike, konkretne nastavne prakse koja dovodi do postizanja ciljeva,
nastavni materijali i alati koji poti¢u razvoj nastavni¢ke prakse, struéno usavrSavanje nastavnika,
Skolske zajednice za profesionalno ucenje, informiranje ucenika o poboljSanju u nastavi te
identifikacija ucenika s teskocama u ucenju i dodatna potpora ucenika s teSko¢ama u ucenju); 2.
uciteljske mreze (kljuéna potpora za poboljSanje nastave u cijeloj Skoli i omogucava komunikaciju i
traZzenje savjeta Skolskih kolega u vezi s nastavom kao i medusobnu interakciju); 3. vodenje (
individualni rad uspje$nijih nastavnika s kolegama koji imaju poteskoca u praksi, 4. nastavni voditelji
na razini §kole (podupiranje ravnatelja Skole kao voditelja nastave matematike koji trebaju preuzimati
zajedniCku odgovornost za pobljSanje nastave) 5. nastavni voditelji na lokalnoj razini (takoder
podupiru ciljeve matemati¢kog ucenja, osmisljavaju i implementiraju potporu za ucenje nastavnika,
instruktora u nastavi i ravnatelja). Cobb i Jackson (2011) smatraju da su svih pet komponenti
predlozene teorije djelovanja nuzne za pobolj$anje nastave natematike, te da se poboljSanja nastave
Znac‘:ajno smanjuju ako se bilo koja od komponenti zanemari

Cllj i hlpoteze lstrazxvanja (maksimalno 700 znakova s prazmm mjestima)

Ovo istrazivanje biti ¢e provedeno kako bi se ostvarlle promjene u nastavi matematlke komblnacuom
dvije vrste istraZivanja sustavnog pregleda literature i akcijskog istrazivanja te zbog toga definiramo
dva cilja.
Cilj sustavnog pregleda literature je utvrditi znacajke ucinkovite nastave matematike koja doprinosi
boljim rezultatima ufenja ufenika razredne nastave na temelju analize metodoloski kvalitetnih
istrazivanja objavljenih u periodu od deset (od 2010. do 2019. godine) godina.
U istrazivanju sustavnog pregleda literature pokus$at ¢u odgovoriti na sljedeca pitanja:

1. Koje znalajke nastave matematike doprinose boljim rezultatima u€enika razredne nastave?

2. Kako se prethodno utvrdene znacajke koriste u nastavi matematike?

Cilj akcijskog istrazivanja je unaprijediti nastavu matematike i postignuca ucenika razredne nastave
koristedi rezultate sustavnog pregleda relevantnih i recentnih istraZivanja.
U akcijskom istrazivanju pokusat ¢u odgovoriti na sljedeca istrazivacka pitanja:

1. Kako ostvariti promjene u nastavi matematike utemeljene na znac¢ajkama ucinkovite nastave

matematike dobivenim u sustavnom pregledu literature?

2. Kako ostvariti odgovarajuéu kvalitetu uc¢enja ucenika u nastavi matematike?

3. Kako ostvariti zadovoljstvo nastavom i motivaciju ucenika u nastavi matematike?
Za rezultat istrazivanja oekuju se promjene u stavovima i znanjima mene kao uciteljice razredne
nastave koja provodim ovo istrazivanje. Zbog toga je predvideno i sljedece istrazivacko pitanje:

4. Koje promjene se dogadaju u znanjima i stavovima ucitelja koji provodi promjene?

Korpus i metodologija iStraiivanja (maksimalno 6500 znakova s praznim mjestima)

U okviru teme provest ¢e se istraZivanje koje e se sastojati od dva istraZivanja, sustavnog pregleda
literature koje ¢e biti medusobno povezano s akcijskim istraZivanjem, kojim ¢e se istraZiti utjecaj
znacajki kvalitetne nastave matematike na postignuca ucenika iz matematike prema sustavnom
pregledu rezultata relevantnih i recentnih istraZivanja.

Istrazivanje sustavnog pregleda literature provest ¢u s naglaskom na znaCajke kvalitetne nastave
matematike koje doprinose boljim rezultatima ucenika. Sustavni pregled literature je znanstveno
istrazivanje koji donosi pregled analiziranih i ve¢ obavljenih istraZivanja iz relevantnih elektronic¢kih
bibliografskih baza podataka koja su fokusirana na odredenu temu koja se istrazuje. Etape u
ostvarivanju sustavnog pregleda literature sastoji se od sljedeéih koraka: prvo je potrebno definirati
istrazivacka pitanja, zatim definirati pojmove za pretraZivanje i odabrati odgovarajuée baze podataka.




Sljede¢i korak se odnosi na selekciju radova na temalju kriterija za ukljucivanje i iskljuCivanje koji
ukljuuju kriterije metodoloske kvalitete publikacija. Nakon toga je potrebno pronaci sve studije koje
pouzdano odgovaraju na istraZivatka pitanja. Na kraju podatke koji odgovaraju na istraZivacka
pitanja potrebno je analizirati i intrepretirati (Kugley et al., 2017; Petticrew i Roberts, 2006;
Siddaway, Wood, & Hedges, 2019).

Problem ovog sustavnog pregleda literature jest odrediti koje znacajke kvalitetne nastave matematike
doprinose boljim rezultatima ucenika razredne nastave.

Strategija pretrazivanja znanstvenih baza temeljit ¢e se na radovima koji su identificirani iz sljede¢ih
izvora: pretraZivanje elektronickih bibliografskih baza podataka — informacijski centar za obrazovne
resurse ERIC, WoS, JSTOR, SCOPUS, EBSCO, Google Znalac, popisi literature u ve¢ provedenim
sustavnim pregledima i meta-analitickim istraZivanjima.

S obziroma na istrazivacki dizajn u analizu ¢emo uvrstiti eksperimentalna (randomized controlled
trial - RCT) i kvazieksperimentalna istraZivanja koje su usredotocena na ucenike razredne nastave u
dobi od 7-11 godina. Osim toga, studije moraju biti provedene u osnovnoj Skoli; moraju biti na
engleskom jeziku i objavljene u znanstvenom ili akademskom ¢asopisu u periodu od 2010.do 2019.
godine ili obranjene kao doktorske disertacije, prezentirane na konferenciji, odnosno objavljene kao
istrazivacki izvjestaji u okviru financiranih projekata. Iz analize ¢e biti iskljucene studije koje nisu
empirijska istrazivanja provedena u nastavi matematike, nemaju rezultate ucenja ucenika iz
matematike, ne opisuju znacajke nastave ili nisu fokusirane na razrednu nastavu.

Sve reference biti ée pohranjene u program Zotero. To je program za pohranjivanje, prikupljanje i
organizaciju referenci i cjelovitih radova. Zatim ¢e se pomocu programa Ryyan (Ouzzani, M.,
Hammady, H., Fedorowicz, Z., & Elmagarmid, A. 2016) identificirati relevantne studije na temelju
naslova, saZetaka i kljuénih pojmova rije¢i. Ryyan je besplatna web i mobilna aplikacija koja
omogucéuje izbor referenci na temelju naslova, saZetaka, kljuénih rije¢i. Izbor radova na temelju
cjelovitih tekstova i njihova kvalitativna analiza bit ¢e ostvarena pomocu EPPI aplikacije
(http://eppi.ioe.ac.uk/cms/Default.aspx?alias=eppi.ioe.ac.uk/cms/er4).

Na temelju utvrdenih znacajki kvalitetne nastave matematike u sustavnom pregledu literature provest
¢u i akcijsko istrazivanje. Prema McNiff i Whitehead (2010) akcijsko istraZivanje podrazumijeva
pronalaZenje nalina za poboljSanje prakse, a praksa se shvaca kao akcija i istrazivanje. Cohen 1 sur.
(2007) definiraju akcijsko istraZivanje kao: ,,manju intervenciju u funkcioniranje stvarnog svijeta i
detaljno ispitivanje ulinka takve intervencije. Prema Muzi¢u (2004) akcijska istrazZivanja
predstavljaju varijantu razvojnih istraZivanja jer se u njima uvode novosti u odgojno-obrazovnoj
djelatnosti i to na temelju njihove znanstvene provjere.

Sustavno ¢u pratiti promjene koje ¢u nastojati ostvariti na nastavi tijekom jedne Skolske godine i
nastojat ¢u razumjeti, opisati i interpretirati procese koji se dogadaju kod ucenika na nastavi, a i u
meni samoj, pri tome ¢u se koristiti kvalitativnim i kvantitativnim podatcima.

Kontekst akcijskog istraZivanja

Utiteljica sam razredne nastave u OS Hinka Juhna Podgorag, Podgorag. Svoje akcijsko istraZivanje
¢u provesti u seoskoj podruénoj Skoli Budimci u 1. razredu. U ucionici imamo jedno raCunalo
(laptop) LCD projektor i platno te je pristup internetu omogucen. To znaci da postoje preduvjeti za
koristenje tehnologije u nastavi i suradnji s kriti¢kim prijateljima pedagoginjom i uciteljicom
mentoricom.

Plan akcijskog istraZivanja

Struktura akcijskog plana prema McNiff i Whitehead (2010) izraZena je u obliku sljedecih pitanja: a)
Sto je predmet mog interesa? b) Zasto sam zainteresirana? c¢) Kako mogu prikazati situaciju u kojoj
se nalazim? d) Sto smatram da mogu uéiniti? e) Sto ¢u uéiniti? f) Kako éu prikupiti dokaze iz kojih
¢e biti vidljiv moj utjecaj na situaciju? g) Kako ¢u osigurati da moje prosudbe budu prihvatljive 1
istinite? Ta pitanja sam koristila u strukturiranju izvjestaja akcijskog istraZivanja.

a) Sto je predmet mog interesa? Poznajuéi dosada$nju nastavu matematike i nezadovoljstvo ucenika
nalinom realizacije nastavnih sadrzaja iz matematike Zelja mi je bila uvesti uCinkovite nastavne
metode te utvrditi zadovoljstvo ulenika takvom nastavom i njihovo napredovanje u ucenju
matematike.

b) Zasto sam zainteresirana? Na pocetku istraZivanja potrebno je utvrditi vrijednosti kojima ¢u




temeljiti promjene u nastavi. To su odgovornost u¢enika za vlastiti uspjeh, samostalnost u ucenju,
aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu, suradnja medu ucenicima i napredovanje u matematici.
Problem mog akcijskog istraZivanja biti ¢e izraZzen u obliku akcijsko-istraZivackog pitanja: Kako
ostvariti promjene u nastavi matematike na temelju utvrdenih znacajki kvalitetne nastave matematike
u sustavnom pregledu literature?

¢) Kako mogu prikazati situaciju u kojoj se trenutno nalazim? IstraZivanje ¢u zapoceti evaluacijskom
procjenom trenutnog stanja postignuéa ucenika iz matematke i analizom ucenicke aktivnosti na
inicijalnom videozapisu nastave. Na taj nadin ¢u ustanoviti mogucée usmjerenje prema napretku
postignuéa uéenika iz matematike opcenito daljnjim planiranjem akcija. Procjenu trenutnog stanja
dobit ¢éu usporedbom sa znafajkama kvalitetne nastave prema sustavnom pregledu literature pomocu
protokola za pracenje nastave te ¢u na taj nacin ustanoviti gdje je nuZno provesti promjene, zatim ¢u
osmisliti naine unapredenja nastave koji bi trebali doprinijeti kvalitetnijem ucenju ucenika. Istrazit
¢u znaCajke trenutne nastave matematike provedbom sudjelujuéeg promatranja uz komentare
kriti¢kih prijatelja. Prema Muzicu (1999) za specifiéne situacije akcijskoga istrazivanja pogodno je
sudjelujuée promatranje. U njemu promatral svjesno i sustavno sudjeluje u samoj aktivnosti,
interesima i emocijama grupe koju promatra. Tako dobiveni podatci su pouzdaniji i istinitiji od onih
kod vanjskog promatranja jer pridonosi realnosti promatrane situacije i odstranjuje osjecaj ispitanika
da su objekt kontrole. Nasuprot tome, kod ovakvog se promatranja moZe javiti problem objektivnosti
promatraca. Tijekom takvog promatranja nije moguce simultano voditi biljeske, nego se u tu svrhu
koriste videosnimke ili natprosje¢no dobro i vjerno pamcenje promatraca.

d) Sto smatram da mogu uéiniti? Prougit éu literaturu u svezi problema akcijskog istraZivanja koji
odgovara specifi¢nostima nastave matematike, suradivat ¢u s ostalim sudionicima akcijskog
istrazivanja — kriti¢ki prijatelji: uciteljica i pedagoginja (pregledavanje videozapisa i fotografija,
kriti¢ki osvrt i sugestije, posje¢ivanje nastave); upoznati mentora s problemom istraZivanja, analiza
videozapisa i fotografija, analiza akcijskog istrazivanja; suradivati ¢u s roditeljima — informirati
roditelje o problemu i cilju istrazivanja. Utvrditi éu inicijalno stanje u razredu evaluacijskim
upitnikom.

e) Sto ¢éu uginiti? Do konkretnih primjera koje namjeravam uvesti u nastavu i aktivnosti koje su
vezane uz povecanje postignuéa ulenika iz matematike doéi ¢u utvrdivanjem znacajki kvalitetne
nastave matematike provedbom sustavnog pregleda literature, pratiti ¢u proces ucenja ucenika i moje
uéenje temeljeno na uvodenju promjena u nastavu matematike. ,,Stvarne promjene se ne mogu
ostvariti preko no¢i veé je to kontinuiran proces informiranog, promisljenog i odgovornog djelovanja
kako onih koji djeluju unutar $kola tako i onih koji im u tome pomazu izvana* (Bognar, 2006, str.
180).

f) Kako ¢u prikupiti dokaze iz kojih ¢e biti vidljiv moj utjecaj na situaciju? Sustavno ¢u pratiti
promjene u nastavi protoklom pradenja nastave za mjerenje kvalitete nastave matematike u kojem ce
biti definirani kriteriji. Dakle, promjene ¢u pratiti pomocu alata za pracenje nastave koji mi mozZe
pruziti konkretnu strukturu za razvoj novih praksi navodeéi kriterije i identificirajuéi standarde za
provedbu predvidene prakse. Protokol za pracenje nastave ¢u definirati kada utvrdim znaCajke
kvalitetne nastave. Podaci i rezultati dobiveni instrumentom za mjerenje kvalitete nastave mogu biti
korisni u procjeni u¢inkovitosti ucitelja na nastavi i za poboljSanje prakse. Instrument ¢e se
upotrebljavati na snimljenim nastavnim satima, a cilj mu je pratiti ostvarivanje promjena u nastavi u
skladu s unaprijed definiranim znafajkama ulinkovite nastave matematike. Osim protokola za
pracenje nastave tijekom istrazivanja koristit ¢u ove postupke prikupljanja podataka:

Istrazivacki dnevnik - praéenje vremenskog slijeda dogadaja i dokumentiranje §to se dogodilo u
nastavi, koristi se i za refleksiju, promiSljanje istrazivaca o istraZivanoj praksi, sluzi za prikaz
napredovanja tijekom istrazivanja (McNiff, 2010)

Sustavno promatranje uz koristenje tehnickih pomagala — je najizravniji nacin prikupljanja podataka
kada se istrazuje odgojno-obrazovna praksa, koristit ¢u kameru koja ¢e snimiti $to se dogada kako bi
kasnije i nekoliko puta mogli pogledati video zapis i koristiti ga za kvalitativnu i kvantitativou
analizu. Osim toga fotografiranjem ¢u pratiti aktivnosti i ozra¢ja na nastavi.

Intrvjuiranje — prema Cohen, Manion i Morrison (2007) intervju definiramo kao razgovor kojeg
istraziva¢ inicira i usmjerava na sadrzaj odreden ciljevima istraZivanja, sa svrhom prikupljanja
informacija relevantnih za istraZivanje. Odgovori ucenika dati ¢e uvid u promjene koje su se
dogodile na nastavi te u njihovo zadovoljstvo nastavom.




Anketiranje — postupak kojim ¢éu prikupiti podatke o misljenjima ili znanju roditelja o ispunjenosti
plaznih vrijednosti u nastavi matematike.

Sa svrhom procjenjivanja i prosudivanja (Koristit ¢u listiCe za evaluaciju nastave).

Plan akcije ¢u posebno izraditi i sustavno ¢u pratiti promjene u nastavi gdje ¢u posebnu pozornost
usmjeriti na znaCajke nastave i njihov utjecaj na postignuc¢a ucenika iz matematike. O prikupljenim
podatcima, a osobito videzapisima nastave ¢u raspravljati s kritickim prijateljima kako bih mogla
provesti analizu podataka i refleksiju. Refleksijom ¢u dobili uvid u ostvarene promjene u nastavi, te
¢u utvrdili treba li $to mijenjati u planiranim aktivnostima. Kriticki prijatelji ¢e nas u razredu
posjecivati jednom mjeseéno. U Skolskoj godini 2020./2021., oraganizirat ¢emo 10 dvosatnih susreta.
Dakle, kontinuiranom analizom podataka i refleksivnim propitivanjem nedostataka i kljuénih
problema Korigirat ¢e se plan trenutne nastave i omoguditi unapredenje nastave matematike kako bi
se uenicima omogudéili uvjeti za postizanje boljih rezultata u¢enja iz matematike.

g) Kako ¢u osigurati da moje prosudbe budu prihvatljive i istinite? McNiff i Whitehead (2010) istiCu
vaznost validacije akcijskog istrazivanja, utvrdivanje jesu li tvrdnje koje smo prikazali i iznijeli u
izvje$éu istinite, razumljive i povezane sa vrijednostima koje smo nastojali ostvariti. Autori razlikuju
dvije vrste validacije osobnu i drustvenu (javnu, vanjsku) validaciju kojom drugi provjeravaju
valjanost izvje$taja dokazima koje smo iznijeli. Drustvenu ¢e validaciju ovog akcijskog istraZivanja
provesti kriti¢ki prijatelji, mentor i povjerenstvo doktorskog studija, a osobnu ¢u provoditi kroz
redovito i sustavno vodenje istrazivatkog dnevnika.

Ocekivani znanastvem doprinos predlozenog 1strazwan]a (maksimalno 500 znakova s prazmm
mjestima)

Dosada je provedeno vise meta—anahtlcklh 1strazxvanja u svezi u¢inkovite nastave matematike, dok se
sustavni pregledi literature rijetko sreu. VazZnost sustavnog pregleda literature ogleda se u
pretraZivanju znanstvenih baza i drugih izvora te pronalaZenju vaznih metodoloski kvalitetnih
provedenih istraZivanja kako bismo razvili novu teoriju ili evaluirali postoje¢e. Naglasak ja na
kvalitativnoj analizi i na opisima doprinosa istrazivanja. Postoje brojna akcijska istraZivanja u svezi
unapredenja nastave matematike, ali ne i studije koje objedinjavaju sustavni pregled literature i
akcijsko istrazivanje. Osnovni znanstveni doprinos i originalnost ovog istraZivanja ogleda se u
povezivanju rezultata sustavnog pregleda literature i ostvarivanja promjena u nastavi matematike
posredstvom akcijskog istrazivanja.
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